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@ Vorrichtung zum Erfassen motorischer Parameter von Wirbeltieren einschlieBlich des Menschen 

(§7) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein Verfahren 
zur Verhaltensanalyse an Wirbeltieren einschlie&iich des 
Menschen und dient somit der aufwandsarmen Erkennung 
von Statusveranderungen, insbesondere von extensiv gehal- 
tenen Nutztieren, von Wildtieren und Zootieren. Sie dient 
auch der Oberwachung der Motorjk eines Menschen im 
humanmedizinischen Bereich. Mitteis der Erfindung wird 
eine fur den Testorganismus weitgehend unbelastende und 
geringen manuellen Aufwand erfordernde Indikation von fur 
eine Verhaltensanalyse spezifisch ausgewahiten Bewe- 
gungsablaufen des Testorganismus ermoglicht. Dabei ist 
eine direkte tndikation der Bewegungsablaufe des Testorga- 
nismus bei indirektem Kontakt der Sensoren mit den die 
Bewegungsablaufe auslosenden Organ oder Organen des 
Testorganismus gesichert. Erreicht wird dies durch zwei 
Sensoren, die zur isochronen und korrelativen aus der 
■ Bewegungsaktivitat des Testorganismus resultierenden Si- 
gnalerzeugung am Korper des Testorganismus angeordnet 
sind und der eine der Sensoren mit einem Impulsbreitendis- 
kriminator zur Bewertung der zeitlichen Abfolge der Signale 
verbunden ist und der andere Sensor uber eine Anordnung 
zur logischen Verknupfung der beiden Signale mit diesem 
signaltechnisch verbunden ist. Dabei ist die zeitliche Abfolge 
der Korreiation und die Zeitdauer der Signale, die in 
Abhangigkeit von dem mit den Sensoren beaufschlagten 
Korperteil oder den Korperteilen des Testorganismus liegt, 
tierartspezifischen Gebrauchshandiungen oder ... 
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Erfassen 
motorischer Parameter von Wirbeltieren einschlieBlich 
des Menschen auf der Basis der Messung der ethologi- 5 
schen Parameter von Wirbeltieren und Menschen und 
dient somit der individuellen und gruppenbezogenen 
Oberwachung, insbesondere zur Erkennung von Status- 
veranderungen, insbesondere von extensiv gehaltenen 
Nutztieren, Wildtieren und Zootieren und ermoglicht so 10 
die rechtzeitige und aufwandsarme Erkennung von Sta- 
tusveranderungen sowohl von Einzeltieren als auch von 
sehr groBen Tiergruppen und kann fernerhin zur Ober- 
wachung der Motorik eines Menschen im humanmedizi- 
nischen und sportmedizinischen Bereich Anwendung 15 
finden. 

Tiere werden immer wieder durch irgendwelche au- 
Beren oder inneren Reizwirkungen zu korperlichen Ak- 
tivitaten veranlaBt. Einfache Bewegungsablaufe spie- 
geln so in ihrer Art und Menge die Quaiitat der Organis- 20 
mus-Umwelt-Interaktion und den inneren Status des 
Tieres wider. So ist eine objektive und quantitative Er- 
fassung der Aktivitat von Tieren zur Klarung zahlrei- 
cher Fragestellungen in den verschiedenen Bereichen 
der Biologie, der Verhaltensforschung und der Tierme- 25 
dizin wunschenswert und erforderlich. Die Moglichkeit 
der Analyse qualitativer Verhaltensanderungen von 
Tieren ermoglicht Ruckschlusse auf ihre Haltungs- und 
Lebensbedingungen hinsichtlich Tiergerechtheit und 
subtiler Umwelteinflusse. 30 

In der modernen Humanmedizin besteht die Tendenz, 
die Patientenuberwachung aller Art zu automatisieren 
und intensivieren. Da bestimmte Bewegungsmuster 
symptomatisch fiir bestimmte Verletzungen oder 
Krankheitsbilder sind, besteht auch aus medizinischer 35 
Sicht oftmals ein Interesse an der Oberwachung von 
motorisch unruhigen Patienten, insbesondere auch von 
hirnverletzten und psychisch abnormen Patienten. 

Zur meBtechnischen Aufzeichnung der Bewegungen 
von Tieren wurden in der Vergangenheit die verschie- 40 
densten Vorrichtungen entwickelt. Weit verbreitet fur 
die Oberwachung verschiedenster Bewegungsablaufe 
an Tieren sind rein mechanische Apparaturen, die die 
mechanischen Korperbewegungen eines Tieres mittels 
mechanischer Bauteile in auswertbare Zahlimpulse, die 45 
meist durch mechanische Zahlwerke registriert werden, 
umsetzen. Als derartige Einrichtungen sind das Pedo- 
meter und der Kauschlagzahler bekannt. Der Einsatz 
dieser auf mechanischen Wirkprinzipien basierenden 
Gerate zur Erfassung der spezifischer Aktivitaten von 50 
Tieren ist mit einem sehr hohen Aufwand bei der Vorbe- 
reitung der Datenermittlung und der Datenauswertung 
verbunden. 

Der mechanische Kauschlagzahler kommt dement- 
sprechend nur in speziellen Fallen zur Oberwachung 55 
der Nahrungsaufnahme einer kleineren Anzahl von Tie- 
ren einer Herde von Nutz- oder Zootieren oder von 
Einzeltieren zur Anwendung. 

Ein bekannter Einsatzbereich des Pedometers ist die 
Registrierung der Haufigkeit der Beinbewegung eines 60 
Tieres, insbesondere zur Erkennung von Statusverande- 
rungen des Tieres, da sich Statusveranderungen des Tie- 
res in ihrer Bewegungsaktivitat bemerkbar machen. Zur 
Erfassung und Registrierung der Korperbewegung von 
Tieren dienen auch mechanisch- elektrische Wandler, 65 
die mit dem Korper des Tieres verbunden sind und die 
mechanischen Korperbewegungen eines Tieres in ent- 
sprechende elektrische Signale umwandeln und am Ge- 



rat selbst zur Anzeige bnngen. Diese Gerate, bestehend 
aus einem Geber, der bei der Bewegung eines Tieres 
registrierbare Impulse erzeugt, und einem Zahler, der 
diese Impulse summiert, konnen auch mit einer Warnan- 
lage ausgenistet sein, die beim Erreichen eines bestimm- 
ten Grenzwertes der registrierten Aktivitat eines Tieres 
ein akustisches oder optisches Warnsignal aussendet. 
Mit dieser Art Vorrichtungen konnen jedoch nur einfa- 
che Funktionen, wie durch Korperbewegungen ausge- 
loste Schaltereignisse, zumeist finden Quecksilberkon- 
takte Verwendung, erfaBt werden. ErfaBbar ist damit 
entweder die Bewegung eines Korperteils des Testtie- 
res oder ein unspezifisches MaB seiner Motorik. 

In Verbindung mit einer funktechnischen MeBwert- 
ubertragung werden mechanisch- elektrische Wandler 
auch in der Wildtiertelemetrie eingesetzt. Technische 
Probleme, die funktechnische Obertragung oder die 
Energiebevorratung des Senders betreffend, lassen eine 
langfristige und im wesentlichen kontinuierliche Daten- 
iibertragung, wie sie zur Erstellung von durchgangigen 
Zeitreihen tiber Monate oder auch Jahre notwendig ist, 
kaum oder nur mit sehr hohem Aufwand zu. Eine weit- 
gehende Oberwindung dieser Nachteile ist durch eine 
MeBwertspeicherung mit funktechnischer Datenabfra- 
ge gegeben, die bei Nutztieren mit Erfolg zur Messung 
der Nahrungsaufnahme auf der Weide benutzt wird. 

In der US- PS 41 29 855 ist eine technische Einrich- 
tung bekannt gemacht worden, die der Oberwachung 
einer bestimmten Verhaltensform von Nutztieren dient. 
In der vorgenannten Patentschrift ist eine Einrichtung 
beschrieben, mit der erkannt werden kann, wie oft sich 
ein mit einem Antwortsender ausgeriistetes Tier an ei- 
nem bestimmten Ort, in dessen Nahe ein Abfragesender 
installiert ist, befindet. Diese Einrichtung ermoglicht ei- 
ne Information uber die Haufigkeit der Anwesenheit 
eines Tieres in der Nahe des Abfragesenders, der fur 
Oberwachung von Tieraktivitaten bei Nutztieren im 
Bereich von Futterstellen oder Tranken, bei Wildtieren 
im Bereich von Tranken oder Salzlecken installiert ist. 
Daniber hinausgehende Informationen konnen damit 
nicht ermittelt werden. 

In der DE-OS 30 19 457 ist eine weiterfuhrende tech- 
nische Losung beschrieben. Diese ermoglicht neben der 
Feststellung der Haufigkeit der Anwesenheit des mit 
einem Sender ausgerusteten Tieres im Bereich des Ab- 
fragesenders auch die Erfassung der Bewegungsaktivi- 
tat des Tieres zwischen den Aufenthalten des Tieres in 
Abfragesendernahe. Dazu ist am Testtier ein Bewe- 
gungssensor und ein mit dem Sensor verbundener Da- 
tenspeicher angebracht. In Antwortsendernahe werden 
diese Daten dem Antwortsender ubertragen und einer 
Auswerteeinheit zugefuhrt. 

Die bisher konzipierten Vorrichtungen ermdglichen 
eine direkte Indikation nur einer bestimmten Bewe- 
gungsform eines oder einer sehr begrenzten Anzahl von 
Tieren. Auf der Grundlage dieser Messungen der Akti- 
vitaten von Tieren bei der Nahrungsaufnahme konnen 
Weidebedingungen und notwendige Umtriebszeitpunk- 
te ermittelt werden. Physiologische Zustandsverande- 
rungen, wie Brunst oder bevorstehende Geburt zeich- 
nen sich ebenfalls im Umfang der Aktivitat oder der 
Nahrungsaufnahme ab. Auf diesem Wege registrierte 
Veranderungen der Aktivitat oder der Nahrungsauf- 
nahme von Tieren finden auch fur die Praxis, insbeson- 
dere bei der intensiven Nutztierhaltung, Verwendung. 

In der Patentschrift US 43 99 821 ist eine technische 
Losung zum Vergleich physiologischer Werte, z. B. des 
Blutdruckes, der Korpertemperatur, der Herzfrequenz, 
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mit Sollwerten angegeben. Etwaige Abweichungen von 
den Sollwerten werden durch von der Einrichtung ver- 
ursachte Muskelkontraktionen des Testorganismus si- 
gnalisiert. Diese Muskelkontraktionen losen auffallige 
Verhaltensweisen aus, die einem Beobachter somit visu- 5 
ell sichtbar gemacht werden. 

Fur langfristige und komplexe tierartspezifische Ver- 
haltensanalysen unter Benicksichtigung verschiedener 
spezifischer Bewegungsmuster eines Testorganismus 
und des inter- und intraindividuellen Vergleichs, d. h. des to 
Vergleichs der ermittelten ethologischen Parameter 
zwischen verschiedenen Tieren einer Art und des Ver- 
gleichs von aufeinanderfolgenden MeBwerten der er- 
mittelten ethologischen Parameter des gleichen Tieres, 
fur die verschiedenen Bewegungsmuster sind die bisher 15 
bekannten technischen Losungen nicht anwendbar. 

Ziel der vorliegenden Erfindung ist es, eine Vorrich- 
tung zum Erfassen motorischer Parameter von Wirbel- 
tieren einschiieBlich des Menschen anzugeben, welche 
eine fur den Tierorganismus und den menschlichen Or- 20 
ganismus weitgehend unbelastende und geringen manu- 
ellen Aufwand erfordernde Indikation der spezifischen 
Motorik des Menschen und von unterschiedlichen Be- 
wegungsmustern einer beliebigen Anzahl von Tierorga- 
nismen ermoglicht. 25 

Der Erfindung liegt dabei die Aufgabe zugrunde, eine 
Vorrichtung zum Erfassen motorischer Parameter von 
Wirbeltieren einschiieBlich des Menschen zu schaffen, 
die bei einer direkten Indikation verschiedener Bewe- 
gungsmuster des Tierorganismus oder des menschli- 30 
chen Organismus die Vermeidung eines unmittelbaren 
Kontaktes des ein Bewegungsmuster ausldsenden Or- 
gans des Testorganismus mit einem die Bewegungsmu- 
ster registrierenden Sensor ermoglicht. 

Diese Aufgabe wird durch die Vorrichtung zur Ver- 35 
haltensanalyse erfindungsgemaB dadurch gelost, daB 
mindestens zwei Sensoren, von denen einer die Lage 
und einer die Beschleunigung des Korpers des Testor- 
ganismus erfaBt, zur isochronen und korrelativen aus 
der Bewegungsaktivitat resultierenden Signalerzeu- 40 
gung an einem, die nachzuweisende Motorik des Testor- 
ganismus zumindest indirekt wiedergebenden Korper- 
teil angeordnet sind, daB der die Beschleunigung des 
frCorpers oder des Korperteil erfassende erste Sensor 
mit mindestens einem Impulsbreitendiskriminator (Bl, 45 
B2, El, E2, N3, N4) zur Selektion der zeitlichen Abfolge 
der von dem ersten Sensor erzeugten Signalimpulse und 
der die Lage des Korperteils erfassende zweite Sensor 
uber eine dem Impulsbreitendiskriminator (Bl, B2, El, 
E2, N3, N4) nachfolgende Anordnung (N10) zur logi- 50 
schen Verknupfung der Signale entsprechend einem Be- 
wegungsmuster verbunden sind und daB dieser Anord- 
nung entsprechend der Anzahl der zu erfassenden un- 
terschiedlichen Bewegungsmuster je ein saldierender 
Datenspeicher nachgeordnet ist, der mit einer Zeitinter- 55 
vallschaltung, die die Zeitreihen der Zahlergebnisse in 
zeitaquidistanten Intervallen zu erfassen erlaubt, ver- 
bunden ist. 

Die Vorrichtung ermoglicht auch eine getrennte An- 
ordnung der Sensoren an Kdrperteilen des Wirbeltier- 60 
organismus oder des menschlichen Organismus, die mit 
dem Bewegungsablauf der Vielzahl der zu erfassenden 
Bewegungsablaufe zumindest indirekt in Verbindung 
stehen. 

Damit kann insbesondere der Spezifik des FCdrper- 65 
baus verschiedener Wirbeltierarten zum Zwecke einer 
Verbesserung der von den Sensoren erzeugten Signal- 
impulse Rechnung getragen werden. 



Ein Ausfuhrungsbeispiel des Gegenstandes der Erfin- 
dung ist in Fig. 1 der Zeichnung dargestellt, und zwar 
zeigt 

Fig. 1 eine Sensorschaltung zur Indikation verschie- 
dener Gebrauchshandlungen eines Testorganismus. 

Ein Beschleunigungssensor I, in diesem Fall ein auf 
dem piezoelektrischen Effekt basierender Beschleuni- 
gungssensor, ist mit den Eingangen eines Operations- 
verstarkers 2 verbunden. Der Ausgang des in Stromge- 
genkopplung geschalteten Operationsverstarkers 2 ist 
mit dem invertierenden Eingang eines Operationsver- 
starkers 3, dessen Ausgang eine in einer Reihenschal- 
tung angeordnete Diode 4, ein mit einem Massepotenti- 
al verbundener Kondensator 5 und ein ebenso geschal- 
teter Widerstand 6 nachgeordnet ist, verbunden. Zu- 
sammen mit dem Trimmwiderstand 7, dessen Abgriff 
am nichtinvertierenden Eingang des Operationsverstar- 
kers 3 angeschlossen ist und den in einer Reihenschal- 
tung angeordneten und dem Operationsverstarker 3 
nachgeordneten NAND-Gattern Nl, N2 mit jeweils 
zwei Eingangen, die eine Schmitt-Trigger-Charakteri- 
stik aufweisen, bildet der Operationsverstarker 3 und 
die diesem nachgeordneten Bauelemente, die Diode 4. 
der Kondensator 5, der Widerstand 6 und die NAND- 
Gatter Nl, N2 eine elektronische Schaltung zur For- 
mung der von dem Beschleunigungssensor 1 erzeugten 
Impulse. Der Ausgang des NAND-Gatters N2 ist mit 
jedem der vier nachfolgend angeordneten Binarzahl- 
werke Bl, B2, B3 und B4 elektrisch leitend verbunden. 
Zugefuhrt wird alien Zahlwerken Bl, B2, B3 und B4 eine 
Taktfrequenz uber den Kontakt XI. Jedem dieser Zahl- 
werke Bl, B2, B3 und B4 nachgeordnet ist uber Einstell- 
glieder El, E2, E3 und E4, die die Anzahl der zu zahlen- 
den Takte, die einem in die Binarzahlwerke Bl bis B4 
eingehenden Signal des Beschleunigungssensors 1 fol- 
gen, begrenzen, ein NAND-Gatter N3, N4, N5 und N6 
mit vier Eingangen. Dabei sind die Einstellglieder als 
Steckbrucken (Jumper) ausgebildet. Die Begrenzung 
Anzahl der zu zahlenden Takte, die einem in die Binar- 
zahlwerke Bl bis B4 eingehenden Signal des Beschleu- 
nigungssensors 1 folgen, wird durch Anordnung der 
Steckbrucken in Reihen- oder Parallelschaltung zwi- 
schen den Leitungen,die zwischen den Binarzahlwerken 
Bl bis B4 und den jeweils zugeordnetem NAND-Gatter 
N3, N4, N5 und N6 verlaufen, verwirklicht. Jeweils zwei 
dieser Schaltungsanordnungen, bestehend aus den Zahl- 
werken Bl und B2, B3 und B4, den Einstellgliedern El 
und E2, E3 und E4 und den NAND-Gattern N3 und N4, 
N5 und N6, arbeiten erganzend bei der Selektion der 
Impulsfolge der vom Sensor 1 ausgehenden nacheinan- 
derfolgenden Impulse hinsichtlich der Selektion der mi- 
nimalen und maximalen Impulsfolgedauer und bilden 
dabei zwei Impulsfolgeerkennungsschaltungen aus. Die 
Ausgange der NAND-Gatter N3 und N4, die Ausgange 
der einen Impulsfolgeerkennungsschaltung darstellend, 
sind an zwei als Flip- Flop- Schaltung aufgebaute 
NAND-Gatter N7 und N8 gefuhrt. Das davon ausge- 
hende Signal wird auf das Gatter N9 geleitet und einem 
monostabilen Multivibrator Ml zugefuhrt, dessen Aus- 
gang mit dem Eingang eines zwei Eingange aufweisen- 
den NAND-Gatters N10 verbunden ist. Ein zweiter 
Sensor 11, ein Lagesensor in Form eines Quecksilber- 
schalters, ist uber ein weiteres NAND-Gatter N12 mit 
dem zweiten Eingang des NAND-Gatters N10 verbun- 
den. Am Ausgangskontakt X4 dieses NAND-Gatters 
N10 liegt somit im Falle einer vom Sensor 1 erzeugten 
Impulsfolge, die bestimmten vorwahlbaren Grenzen Zl 
geniigt und einer durch den Lagesensor 1 1 bestimmten 
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Schaltstellung, ein weiterverarbeitbares Signal an. 

Eine adaquate Schaltungsanordnung liefert im Falle 
einer vom Sensor 1 erzeugten Impulsfolge, die bestimm- 
ten zeitlichen Grenzen Z2 genugt und einer durch den 
Lagesensor 11 bestimmten Schaltstellung, ein weiter- 5 
verarbeitbares Signal. Diese Schaltungsanordnung be- 
steht aus den Schaltungselementen Binarzahlwerke B3, 
B4, Einstellglieder E3, E4, NAND-Gatter N5, N6 und 
den Gattern N13, N14, N15, N16 und dem monostabilen 
Multivibrator M2. 10 

Die vom Sensor 1 auf Grund der Bewegung des Test- 
organismus ausgehenden Signale sind uber den Kontakt 
X2, der mit dem Ausgang des NAND-Gatters Nl ver- 
bunden ist erfaBbar. Das zwei Eingange aufweisende 
NAND-Gatter N17, verbunden mit dem Ausgang des 15 
Gatters N2 und dem Sensor 11, vermitteit an den Kon- 
takt X3 auswertbare Signale im Falle der Bewegung des 
Testorganismus und einer bestimmten Schaltstellung 
des Lagesensors 11, die eine bestimmte Lage eines an 
der Bewegung zumindest indirekt beteiligten Korper- 20 
teils des Testorganismus reflektiert 

Bewegungsabiaufe von Wirbeltieren erfolgen in ei- 
nem artspezifischen Rhythmus, der durch ein Minimal- 
zeitintervall und ein Maximalzeitintervall begrenzt ist 
und durch die Lage eines am Bewegungsablauf zumin- 25 
dest indirekt beteiligten Korperteils gekennzeichnet ist 
Mittels der Sensorschaltung wird dementsprechend ein 
in bestimmten Maximal- und Minimalzeitintervallen lie- 
gender Bewegungsrhythmus und zugleich die Lage ei- 
nes am Bewegungsablauf indirekt beteiligten Korper- 30 
teils signaltechnisch aufbereitet. 

Im Falle einer rhythmischen Bewegung des Testorga- 
nismus wird durch den Beschleunigungssensor 1 eine 
Impulsfolge erzeugt, deren einzelne Impulse durch die 
Impulsformerschaltung, bestehend aus den Schaltungs- 35 
elementen Operationsverstarker 2, 3, Diode 4 t Konden- 
sator 5, Widerstand 6 und den NAND-Gattern Nl und 
N2, in Flanke und Pegel geformt werden. Diese Impulse 
erreichen die Binarzahlwerke Bl und B2, die uber die 
Einstellglieder El und E2 mit den jeweils vier Eingange 40 
aufweisenden NAND-Gattern N3 und N4 verbunden 
sind. Die Binarzahlwerke Bl und B2 erhalten uber die 
Verbindung zum Kontakt XI einen stetig anliegenden 
Taktimpuls. Folgt dem vom Sensor 1 in den Zahlwerken 
Bl und B2 eingehenden ersten Impuls ein weiterer Im- 45 
puis vom Sensor 1 nach einer tierartspezifisch vorgege- 
benen minimalen Anzahl stetiger Taktimpulse von XI in 
das Binarzahlwerk Bl, bzw. innerhalb einer tierartspezi- 
fisch vorgegebenen maximalen Anzahl stetiger Taktim- 
pulse in B2, ein weiterer Impuls vom Sensor 1, entsteht 50 
am Ausgang der NAND-Gatter N3, N4 ein Signal, das 
ein in einem tierartspezifischen Zeitintervall erfolgten 
rhythmischen Bewegungsablauf des Testorganismus wi- 
derspiegelt. Das an den NAND-Gattern N3 oder N4 
anliegende Signal wird uber die Flip-Flop-Schaltung der 55 
zwei Eingange aufweisenden NAND-Gatter N7 und 
N8, dem Gatter N9 und des nachfolgenden Multivibra- 
tors Ml an einen der zwei Eingange des Gatters N10 
gefuhrt, dessen zweiter Eingang mit dem Lagesensor 11 
verbunden ist. Der Lagesensor 1 1 widerspiegelt die La- 60 
ge des am rhythmischen Bewegungsablauf zumindest 
indirekt beteiligten Korperteils des Testorganismus. 

Die Sensorschaltung ermdglicht so den Erhalt von 
elektronisch weiterverarbeitbaren Signalen bei Vorlie- 
gen von in einem vorgegebenen Zeitintervall liegender 65 
Signalfolge des Beschleunigungssensors 1 und der zu 
diesem Zeitintervall zur Charakterisierung einer be- 
stimmten Gebrauchshandlung des Testorganismus ent- 



sprechenden Lage des am Bewegungsablauf zumindest 
indirekt beteiligten Korperteils des Testorganismus, der 
durch das Signal des Lagesensors 11 angezeigt wird. 
Diese elektronisch weiterverarbeitbaren Signale, resul- 
tierend aus den korrelierenden Signalen des Bewe- 
gungssensors 1 und des Lagesensors 11, entsprechen 
einem bestimmten Bewegungsablauf des Testorganis- 
mus, dem eine bestimmte Gebrauchshandlung zuorden- 
bar ist Die einer Gebrauchshandlung zugrundeliegen- 
den Zeitintervalle werden fur die zu untersuchende 
Tierart empirisch ermittelt 

Die Sensorschaltung erlaubt die Anordnung weiterer 
Binarzahlwerke, z. B. B3, B4, die weitere rhythmische 
Bewegungsabiaufe des Testorganismus erfassen und in 
Verbindung mit einer Indikation der Lage des am rhyth- 
mischen Bewegungsablauf zumindest indirekt beteilig- 
ten Korperteils durch den Lagesensor 11, einen weite- 
ren bestimmten Bewegungsablauf, der einer bestimm- 
ten weiteren zu erfassenden Bewegung des Testorganis- 
mus entspricht, anzeigen. Die an den Kontakten X2 bis 
X5 auftretenden Signale werden in auf der Zeichnung 
nicht dargestellte saldierende Speichereinheiten einge- 
lesen und in einem vorgewahlten Abfragerhythmus ei- 
ner Ausleseschaltung mit Zwischenspeicher zugefuhrt, 
die funktechnisch auslesbar ist Da die Sensorschaltung 
und die nachfolgenden Speichereinheiten in miniaturi- 
sierter Form ausgefuhrt sind, sind sie leicht, mit nur 
geringem manuellen Aufwand, am Testorganismus an- 
ordenbar. Diese Anordnung erfolgt im Rahmen der 
Verhaltensuberwachung und der Verhaltensanalyse von 
Wirbeltieren durch Anordnung eines Halsbandes am 
Tier. Das Halsband enthalt die Sensoren, die Sensor- 
schaltung, die saldierenden Speichereinheiten, die Aus- 
leseschaltung mit Zwischenspeicher und Mittel zur 
funktechnischen Obertragung der Daten. Dabei miissen 
die Sensoren nicht notwendig im Halsband integriert 
sein. Sie konnen zum Zwecke des Erhalts deutlicherer 
Sensorsignale auch an anderen, den Bewegungs- oder 
Lagezustand des Tieres an die Sensoren besser vermit- 
telnden Korperteilen angeordnet sein. Auch eine Im- 
plantation von Sensoren ist moglich. 

Befindet sich das Tier in der Nahe der Abfragestation, 
werden die im Zwischenspeicher vorhandenen Signale, 
die aus den vorangegangenen verschiedenen Bewe- 
gungsablaufen des Tieres resultieren, zur datentechni- 
schen Bearbeitung einem Computer ubertragen. 

Die uber einen nahezu unbegrenzten Zeitraum mdgli- 
che derartige Signalerfassung, die eine Reihe von Ge- 
brauchshandlungen des Tierorganismus uber diesen 
Zeitraum widerspiegelt, sichert einen langzeitigen in- 
traindividuellen Vergleich durch die aus der Signalerfas- 
sung resultierenden Daten und ermbglicht so konkrete 
Aussagen zu Statusveranderungen eines Tierorganis- 
mus auf der Basis der Erhebung der Zeitdauer verschie- 
dener Gebrauchshandlungen eines Tieres in einem fest- 
gelegten und von der Zeitspanne vorwahlbaren Abfra- 
geintervail, dem ein bestimmter Zeitraum der Tageszeit 
zuordenbarist 

Die Zusammenfassung der Sensorschaltung, der Sen- 
soren, der Speichereinheiten, der Ausleseschaltung mit 
Zwischenspeicher und der Mittel zur funktechnischen 
Obertragung der Daten und deren Unterbringung, ins- 
besondere in einem Halsband, ermdglicht eine manuell 
aufwandsarme Indikation der Zeitdauer von verschie- 
denen Gebrauchshandlungen, deren Tageszeit und Ter- 
min fur eine beliebig groBe Anzahl von Testorganismen. 
Sind die Sensorschaltungen zur Indikation gleicher Ge- 
brauchshandlungen einer Tierart konzipiert und an ei- 
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ner auswahlbar groBen Anzahl von Testorganismen ei- 
ner Tierart angeordnet, erlaubt dies einen interindividu- 
ellen Vergleich der registrierten unterschiedlichen Be- 
wegungen der Tiere. Auf der Grundlage der Indikation 
verschiedener Bewegungsmuster von Einzeltieren und 5 
den Tieren groBer Tiergruppen durch eine Sensorein- 
heit wird eine Verhaltensuberwachung und Analyse von 
groBen Tiergruppen auf effiziente Art ermoglicht, die 
Analyse auf Grund der in die Analyse eingegangenen 
verschiedenen Bewegungsmuster und deren zeitiiche 10 
Zuordnung in ihrer Aussage konkreter. Moglich ist aber 
auch eine Indikation mehrerer Verhaltensparameter ei- 
ner Gruppe von Tieren einer Herde und die Indikation 
mehrerer anderer Verhaltensparameter einer weiteren 
Gruppe von Tieren dieser Herde. 1 5 



Patentanspruche 

1. Vorrichtung zum Erfassen motorischer Parame- 
ter von Wirbeltieren einschlieBlich des Menschen, 20 
die mit dem Korper des Tieres oder des Menschen 
verbunden ist, bestehend aus Sensoren und einem 
funktechnisch auslesbaren Datenspeicher, gekenn- 
zeichnet dadurch, daB wenigstens zwei Sensoren (1 
und 11), von denen einer die Lage und einer die 25 
Beschleunigung des Korpers erfaBt, zur isochronen 
und korrelativen aus der Bewegungsaktivitat resul- 
tierenden Signalerzeugung an einem, die nachzu- 
weisende Motorik zumindest indirekt wiederge- 
benden Korperteil angeordnet sind, daB der die Be- 30 
schleunigung des Korpers oder des Korperteils er- 
fassende erste Sensor (1) mit mindestens einem Im- 
puisbreitendiskriminator (Bl, B2, El, E2, N3, N4) 
zur Selektion der zeitlichen Abfolge der von dem 
Sensor (1) erzeugten Signalimpulse und der die La- 35 
ge des Korperteils erfassende zweite Sensor (11) 
uber eine dem Impulsbreitendiskriminator (Bl, B2, 
El, E2, N3, N4) nachfolgende Anordnung (N10) zur 
logischen Verknupfung der Signale entsprechend 
einem Bewegungsmuster verbunden sind und daB 40 
dieser Anordnung entsprechend der Anzahl der zu 
erfassenden unterschiedlichen Bewegungsmuster 

je ein saldierender Datenspeicher nachgeordnet ist, 
der mit einer Zeitimervallschaltung, die die Zeitrei- 
hen der Zahlergebnisse in zeitaquidistanten Inter- 45 
vallen zu erfassen erlaubt, verbunden ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein Signalausgang unmittelbar nach 
einer Schaltung zur Formung der von dem ersten 
Sensor (1) erzeugten Impulse angeordnet ist. 50 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Sensoren (1 und 11) ge- 
trennt an Korperteilen des Wirbeltieres oder des 
Menschen anordenbar ausgebildet sind. 
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